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trberzugszusammensetzung 



Die* Erf indung betriff t Uberzugszusammensetziingen Oder Be- 
schlch-tungsmaterialien umd insbesondere eine Oberzugszusammen- 
setzixng, die geeignet ist, urn Pormgegenstandexi aus einer 
organischen Verbindung mit hohem Molekulargewicht Oberf lachen- 
harte, Abriebsbestandigkeit und chemische Bestandigkeit zu 
verleihen. 

Im allgemeinen ist die Veirwendung von Fonnkorpem aus organi- 
schen Verbindiingen mit hohem Molekulargewicht begrenzt, da 
die niedrige Oberf lachenharte bedingt, dafl diese Gegenstande 
verletzt werden konnen. 

Wexm die Abriebsbestandigkeit und die Friktionsbestandigkeit 
von Formkorpem aus Polycarbonat- oder Polymethylmethacrylat- 
harz, die uberlegene Transparenz besitzen, verbessert werden 
konnen, werden diese Stoffe auf verschiedenen Anwendungsge- 
bieten, insbesondere als Glasersatz, Verweniung finden konnen. 
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Um dies zu realisieren, wurden bis heute viele Untersuchimgen 
durchgef iihrt . 

Um einige Beispiele zu zitieren, sei erwahnt, daO bekainnt sind: 



abgeschieden wird (vergl. publizierte japanische Patentaiunel- 
dung 32953/70); (2) ein Verfahren, bei dem hydrolysierte Pro- 
dukte aus Methyltrialkoxysilanen und Phenyltrialkoxysilanen 
zum Beschichten verwendet werden (US-PS 3 451 838); (3) ein 
Verfahren, bei dem hydrolysierte Produkte aus Aminoalkoxy- 
silanen und Epoxyalkoxysilanen zum Beschichten verwendet werden 
(vergl, offengelegte publizierte japanische Patentanmeldung 
8A878/73); (4) ein Verfahren, bei dem eine Masse zum Beschich- 
ten verwendet wird, die hydrolysierte Produkte von Tetra- 
alkoxysilanen und Alkyltrialkoxysilanen und ein Alkalimetall- 
salz einer organischen Carbonsaure enthalt (vergl. offengelegte 
publizierte japanische Patentanmeldung 55230/73), iind (5) ein 
Verfahren, bei dem eine Masse zum Beschichten verwendet wird, 
die verathertes Methylolmelamin und ein Nitrocellulose-poly- 
alkylenglykol oder ein Alkylenglykol enthalt (vergl. offenge- 
legte publizierte japanische Patentanmeldung 21767/73). 

Bei dem obigen Verfahren (1) ist Jedoch die Adhasion des Sili- 
ciumdioxyds an dem polymeren Formkorper nicht ausreichend und 
komplizierte Stufen sind erf orderlich» Das Verfahren (1) ist 
daher fiir technische Massenproduktion ungeeignet. Die Verfahren 
(2) und (3) besitzen den Naphteil, daB die Oberzugslosungen 
kondensieren und gelieren und daB der entstehende Uberzug zu 
sprode wird und eine schlechte Wetterbestandigkeit aufweist. 
Bei dem Verfahren (4) besitzt die Masse eine schlechte Adhasion, 
ausgenommen gegenliber einem Polymethylmethacrylatharz, und ist 
daher in ihrer Vejpwendung beschrankt, und das Verfahren besitzt 
weiterhin den Nachteil, daB feine Risse aiaftreten, wenn das 
Material relativ kurze Zeiten verwendet wurde. Das Verfahren 
(5) besitzt den Nachteil, dafl die Harte und Wetterbestandigkeit 
der erhaltenen Uberzuge ungeniigend sind. 



(1) ein Verfahren, bei dem ein Dampf aus SiO 



. im Vakuum 
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Alle oben beschriebenen bekannten Verfahren ergeben bei der 
Wetterbestandigkeit Scbwierigkeiten, und es ist nicht moglicli, 
eine ausreichende Harte und Adhasion zu erreichen, selbst 
wenn man die Ma'terialien nur relativ kurze Zeiten verwendet* 
Bei vielen dieser Verfahren treten im Aussehen AbnormalitSten 
axif Oder die Oberflachenliarte xind die Adhasion werden nach dem 
Bewittenangsversuch en*tsprechend einem Jahr Oder einem Wasser- 
bestandlgkei-tsversuch wahrend imgefahr 3 Tagen stark ver- 
schlechtert. 

Der vorliegenden Erf induing liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine Zusaimnense-tzung zu schaffen, mit der man einen Oberzug 
auf Oberflachen von Fonskorpern schaffen kann, der eine groBe 
Harte \ind chemische Bestandigkeit besitzt, wobei der FormkBrper 
aus hochmolekularen organischen Verbindungen hergestellt ist 
und wobei die Oberflache des Formkorpers vor Friktionsverlet- 
zungen und Abnutzung geschtitzt ist» 

Der vorliegenden Erfindung liegt auBerdem die Avifgabe zugrunde, 
eine Uberzugszusammensetzung zu schaffen, die fest an der Ober- 
flache des Formkorpers ^ der aus einer organischen hochmolekula- 
ren Verbindung hergestellt ist, haftet, wobei die Adhasion, 
Harte und chemische Bestandigkeit nicht verschlechtert werden 
wahrend langerer Gebrauchsdauer . 

Gegenstand der Erfindung ist eine Uberzugszusammensetzung, die 
enthalt 

(A) ein hydro lysiertes Prodiokt aus einem Alkoxysilan, 

(B) ein organisches Losungsmittel und 

(C) einen Hartungskatalysator , 

die dadurch gekennzeichnet ist, daO die ZusammensetzLing weiter 
enthalt 

(D) ein schmelzbares und losliches Aminoharz, 

und da3 die Komponente (A) ein hydrolysiertes Produkt von min- 
destens einera Organotrialkoxysilan wie Alkyltrialkoxysilane, 
Alkenyltrialkoxysilane und/oder Phenyltrialkoxysilane, aus- 

gedriickt durch die folgende Formel 
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istj worin 

1 

R eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen oder eine Phenylginippe und 

R eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen 

bedeuten' 

Beispiele von Organotrialkoxysilanen [Komponente (A)], die bei 
der vorliegenden Erfindung verwendet werden kSnnen, sind 
niedrig-Alkyl-tri-(niedrig-alkoxy)-si3.ane, die 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatome enthalten, wie Methyltrimethoxysilan, Methyltri- 
a-fchoxysilanj Methyltributoxysilan, Athyltr-iinethoxysilan, Athyl- 
triathoxysilan oder Butyl-trimethoxysilan; Alkenyl-tri-(niedrig- 
alkoxy)-.silane wie Vinyltrimethoxysilan, Vinyltriathoxysilan 
Oder Allyltrimethoxysilan, iind Phenyl-tri-(niedrig-alkoxy)- 
silane wie Phenyltrimethoxysilan oder PhenyltriSthoxysilan. 
Diese Organotriallioxysilane werden in Form ihrer Hydrolysate 
verv/endet. 

Der Hartungskatalysator [Komponente (C)], der bei der vorlie- 
genden Erfindxmg verwendet wird, kann beispielsweise sein 
eine Saure, ein Metallsalz einer Carbonsaure oder ein Metall- 
komplex. Die Saure ist insbesondere bevorzugt. 

Beispiele von geeigneten Katalysatoren sind anorganische oder 
organische SSuren wie Chlon^assers toff saure, Schwef elsaure, 
PhosphorsSure oder p-Tolublsulf onsaure; Natriumacetat; die 
ZinksalzB von organischen Carbonsauren wie Zinkoctylat, Zink- 
stearat .oder Zinknaphthenat oder Zlnkacetylacetonat. 

Die geeignete Menge an HSrtungskatalysator betragt 0,01 bis 
10 Gew. Telle, bevorzugt 0,1 bis 1,0 GeWcTeile, pro 100 Gew.- 
Telle des Hydrolysats aus dem Organotrialkoxysilan. Wenn die 
Menge geringer ist als die untere, oben angegebene Grenze, kann 
man bei der Verwendtmg des Katalysators kaum eine Wirkiong er- 
warten. Wenn andererselts die Menge die obere Grenze Uberschrei- 
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tel:, niramt die Viskosi'tat der Uberzugslosimg zu, v/ahrend in 
der Harte des Uberzugs keine Erhohung stattf indet , und die 
Lagerbestandigkeit der tJberzugslosung wird zu kurz oder der 
Oberzug verliert seine Transparenz* 

Die oben ejrv/ahnte Saure wird zum Zeitpunlct der Hydrolyse des 
Organotrialkoxysilans verwendet. Wenn das Hydrolysat direkt 
verwendet wird, ist es nicht erf orderlich, die Satire getrennt 
zuzufugenp da das Hydro ly sat sie enthalt. 

Ein neuer Aspekt der vorliegenden Erfindxmg liegt darin, dafl 
die erf indimgsgemaQe Oberzugszusammense-tzung weiter ein 
Aminoharz [Komponehte (D) ] in schmelzbarem und loslichem Zu- 
stand zusatzlich zu dem Organotrialkoxysilan (A) und 
dem Hartungskatalysator (C) enthalt. 

Die AusdrUcke "ein Aminoharz in schmelzbarem Oder ISslichem 
Zustand" und "ein schmelzbares und losliches Aminoharz" warden 
in der gleichen Bedeutung verwendet und bedeuten, daS ein 
Amin-Aldehyd-Reaktionsprodukt in schmelzbarem und loslichem 
Zustahd vorliegt, welches mindestens eine Methylolgruppe 
(-CH2OH) Oder veratherte Methylolgruppe (-CH2OR, worin R 
eine niedrig-Alkylgruppe bedeutet) , gebunden an das Stickstoff - 
atom des Amins, enthalt und durch die Einwirkxmg von Warme 
und/oder Katalysator gehartet werden kann, so daB es unschmelz- 
bar und unloslich ist. 

Beispiele von Aminoharzen sind methylolierte Produkte von 
Aminen wie Hamstoff , Melamin, Tetraathylenpentamin oder Benzo< 
guanamin, bevorzugt veratherte Produkte davon wie Hexamethylol- 
melamin, Pentamethylolmelamin oder Tetramethylolmelamin, be- 
vorzugt jene, worin ein Teil oder die gesamte Methylolgmappe 
methyliert, athyliert, propyliert oder butyliert ist. Diese 
Harze kSnnen entweder allein oder als Mischung aus zwei oder 
mehreren verwendet werden* 



Die Menge an schmelzbarem und loslichem Aminoharz (D) betragt 
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10 bis 300 Gew. Telle, bevorzugt 50 bis 200 Gew.Teile, pro 
100 GeWoTeile Trialkoxysilan (A), berechnet als R^SiO^ ^. 

Die Komponente (D) tragt zu der Adhasion und Dauerhaf tigkeit 
der Zusammensetzxing bei. Wenn die Menge an Komponente (D) ge- 
ringer ist als die untere, oben angegebene Grenze^ sind die 
Adhasion und Harte der entstehenden Uberziige nicht ausreichend. 
¥enn die Menge 300 Gew.Teile Uberschreitet, wird die Oberfla- 
chenharte des tlberzugs fast gleich wie die des Aminoharzes. 
Dies ergibt nicht nur eine unzureichende Harte, sondem eben- 
falls eine Abnahme in der Adhasion nach dem Bewitterungsversuch- 

¥enn die Zusammensetzung iiberhaupt kein schmelzbares und los- 
llches Aminoharz enthSlt, nimmt die Oberf la chenharte des entste- 
henden Obersugs stark ab, und man nimmt an, daB das Aminoharz 
die Funktion hat, das Harten in der WSrme des Organotrialkoxy- 
sllan-hydrolysats zu aktivieren. 

Die Hydrolyse des Organotrialkoxysilans wird iiberlicherweise 
durchgefuhrt, indem man \mgefahr 0,5 bis 1,5 Aqu, Wasser bei 
20 bis 50^C zu dem Organotrialkoxysilan in mindestens 50 Gew.- 
Teilen/100 Gew.Teile des Organotrialkoxysilans eines Alkohols 
zufUgt, der 1 bis 4 Kohl ens toff at ome enthalt, wobei msui in An- 
wesenheit eines sauren Katalysators arbeitet. Es ist bekannt, 
daB bei elnem solchen Hydro lyseverfahr en das entstehende hydro- 
lysierte Produkt ein Prakondensat aus Organotrialkoxysilan 
zusatzlich zu dem reinen Hydrolysat des Organotrialkoxysilans 
enthalt. Ein solches Hydrolysat, das das Prakondensat enthalt, 
kann ebenfalls bei dem erf indungsgemaBen Verfahren verwendet 
werden. 

Das Vermischen des Aminoharzes (D) mit dem Hydrolysat (A) kann 
durch einf aches Vermischen diesa?Komponenten, die getrennt her- 
gestellt werden, erfolgen. Es ist ebenfalls moglich, dieses 
Vermischen durch Hydrolysieren des Organotrialkoxysilans in 
Anwesenheit des schmelzbaren und loslichen Aminoharzes durch- 
zuf iihren . 
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Die erf indungsgemafle Uberzugszusammensetzxing wird in Form einer 
Losung in einem organischen Losungsmittel (B) fUr die obigen 
Komponenten (A), (C) und (D) verwendet. Das organische LBsungs- 
mittel (B) kann irgendein organisches Losvmgsmittel sein, wel- 
ches die Komponenten (A), (C) und (D) lost und die polymeren 
Fonngegenstande , aiif die die erf indiingsgemafle Oberzugszusaxmnen- 
setzung axzfgebracht wird, nicht merklich beschadigt. Bevorzugt 
warden niedrige Alkohole wie Athanol, Propanol Oder Butanol 
entweder allein oder vermischt verwendet. Man kann auch ein 
Losungsmittel, das moglicherweise den polymeren Formkorper lost, 
verwenden, sofem dies gefordert ist, xind das Losungsmittel 
in kleinen Mengen verwendet wird. Solche Losungsmittel vimfassen 
beispielsweise Chlor enthaltende Verbindimgen wie Methylen- 
chlorid. Ketone wie Aceton oder Methylisopropylketon, Ester 
wie Athylacetat oder Butylacetat, aromatische Verbindungen wie 
ToluCl Oder Xylol oder Ather wie Dioxan. Es ist derzeit wUn- 
schenswertp daB die Konzentration an Feststoffen in der Losung 
auf 5 bis 40 Gew.% eingestellt wird. Die individuellen Kompo- 
nenten (gewunschtenf alls ebenfalls ein Katalysator) warden mit 
dem obigen Losungsmittel vermischt und geeigneterweise wird 
die Zusammensetzung vex*wendet, nachdem sie mindestens einen Tag 
gealtert wurde. Wenn das Altem nicht ausreicht, verliert der 
beschichtete Film manchmal seine Transparenz. 

Die erf indungsgemaBen Zusammensetzungen konnen ebenfalls ein 
hydro lysiertes Produkt eines Kieselsaureesters (Komponente E) 
der Formel Si(OR^)^ enthalten, worin die gleiche Bedeutung 
besitzt wie oben, zusatzlich zu dem hydrolysierten Produkt des 
Organoalkoxysilans (A), dem Hartungskatalysator (C), dem Amino- 
harz (D) und dem Losungsmittel (B) • 

Die Mitverwendung der Komponente (E) ermoglicht eine bemerkens- 
werte Erhohung in der Harte und Steigerung in den Oberflachen- 
eigenschaften (v/ie ein niedriger Reibixngskoef f izient) in dem 
entstehenden Uberzug^ 
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Beispiele von Kieselsaureestem (Tetraalkoxysilan) sind Methyl-, 
Ichyl-j Propyl- -and Butylester von Kieselsaure. 

¥sim die er^indungsgemaBen Zusaimnense-fczungen das hydrolysierte 
Pr-odukt von Kieselsaure (E) enthalten, so v/ird seine Menge 
bevorzug-t so gewahlt, daI3 das Molverhalcnis der Komponente (E) , 
berechne-t als SiOg, zu der Komponente (A) p berechnet als 
R^SiO^^^j, 100s1 bis 20s80, bevorzugt 80;20 bis 40j60, betragt. 
Wezm die Mezige an Komponente (E) zu groB ist, wird die Hydro- 
lysebestMndigkeit des beschichteten Films vermindert tmd die 
Harte des Oberzugs nach einem Vfessereintauchtest wird stark 
■yerminderto Auflerdem wird die Adhasion des Oberzugs nach dem 
Bs^'^ittertrngsversuch vermindert. \Jenn die Menge geringer ist 
als die imtere, oben angegebene Grenze, so wird die Harte des 
Oberziags vermindert und seine SchlUpf rigkeit verschlechtert . 

Wenn. die erf indirngsgemaSe Zusammensetzung die Komponente (E) 
enthaita betragt die Menge an Aminoharz (d) bevorzugt 10 bis 
300 GeWoTeile, mehr bevorzugt 50 bis 200 Gew.Teile, pro 
100 Gev/oTeile der Gesamtmenge an Komponente (A), berechnet als 
^ ^^^Ic^" Komponente (E) , berechnet als SiO^. 

Das hydrolysierte Produkt der Kieselsaiireester [Komponente (E) ] 
kann auf gleiche Weise hergestellt werden, wie es bei der Her- 
stellung des hydrolysierten Produktes des Organotrialkoxysilans 
[Komponente (A)] beschrieben ist. In diesera Fall enthalt das 
hydrolysierte Prod\ikt ein Prakondensat dieses Esters, gleich 
V7ie im Falle des hydro lysiei-t en Produktes von Organo trialkoxy- 
silan. Die Hydrolyse des KieselsSureesters kann gleichzeitig 
mit der Hydrolyse des Organotrialkoxysilans in dem gleichen 
System erfolgen. Sie konnen auch getrennt durchgefuhrt werden 
iind dann konnen die entstehenden Hydro lysate vermischt werden. 
Zu diesem Zeitpunkt kann ein Organodialkoxysilan wie Dimethyl- 
dimethoxysilan oder Diphenyldiathoxysilan in einer Menge von 
nicht mehr als 50 Mol?^ , bezogen aut das Organotrialkoxysilan, 
zugefUgt werden. Die obigen Hydrolysereaktionen konnen eben- 
falls in Anwesenheit des Aminoharzes (D) durchgefuhrt werden. 
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Wenn das hydrolysierte Prodiakt des Kieselsaureesters [Kompo- 
nente (E)] in der Zusammense-tzung enthalten ist, ist es bevor- 
zugt, daB es zusammen mit Polyvinylbutyral [Komponente (F) ] 
vorliegt. Die Verwendung von Polyvinylbutyral verhindert, 
dafl der Uberzug durch die Kondensation des hydro lysierten Pro- 
dukts des Kieselsaureesters (E) zu hart wird, und verleiht dem 
Uberzug Flexibilitat . 

Gewohnliche Polyvinylbutyrale konnen als Komponente (F) ver- 
wendet werden, aber jene, die einen Polymerisationsgrad von 
200 bis 500 und einen Butyralisiemingsgrad von 55 bis 65% be- 
sitzen, sind bevorzugt. Die Menge an Polyvinylbutyral betragt 
1 bis 60 Gew. Telle, bevorzugt 20 bis 40 Gew. Telle, pro 
100 Gew.Teile der Gesamtmenge an Komponente (A), berechnet als 
R SiO^ ^, und Komponente (E) , berechnet als SiOg. Wenn die 
Menge geringer ist als 1 Gew.Teil, wird die Adhasion des Ober- 
zugs verschlechtert oder die Viskositat der Uberzugslosiing 
wird zu niedrig , so dafl der entstehende Uberzug zu dUnn wird 
und seine Bestandigkeit vermindert wird. In einem solchen Fall 
wird das Auftreten regenbogengef arbter Streifen auf der Ober- 
flache des beschichteten Films beobachtet. Wenn die Menge 
grofler ist als 60 Gew. Telle, ist die Harte des Oberzugs nlcht 
ausrelchend. 

Die Komponente (E) tragt, wie die Komponente (D), zu einer Er- 
hohung in der Adhasion und Dauerhaf tigkeit der Zusammensetzung 



V/enn die Menge an Siliciumkomponente in der Zusammensetzung 
(Komponente A oder die Gesamtsumme der Komponenten A und E, 
wenn letztere vorhanden ist) relativ zu der Komponente (D) 
Oder der Komponente (F) iiber die angegebene Menge erhoht wird, 
wird der entstehende Oberzug sprode und die Adhasion wird 
verschlechtert. Wenn die Menge an Siliciumverbindung geringer 
ist als dem angegebenen Bereich entspricht, werden die Harte 
und Abriebsbestandigkeit des entstehenden Oberzugs verschlech- 
tert. 



509810/1099 



- 10 - 



243.6191 



Die erf indimgsgemaSen Zusammensetziangen, die das Organotri- 
alicoxysilan-hydrolysat [Komponente(A) ], das Hartungsmittel 
[Komponente(C) das Aminoharz [Koniponente(D) ] vmd das Lbsungs- 
mittel [Komponente(B) ] eiathalteni^ kbnnen als Komponente (G) 
ein Mitt el 5 das ultraviolette Strahlen absorbiert, enthalten. 

Beispiele geeigneter ultraviolett-absorbierender Mittel, die 
bei der vorliegenden Erfindimg verwendet v/erden konnen, sind 
Phenylsalicylate xile Phenylsalicylat , para-t-Batylphenyl- 
salicylat oder para-Octylphenylsalicylat; Hydroxybenzophenone 
wie 2 , 4-Dihydroxyben2ophenon, 2"Hydroxy-4-methoxyben2ophenon, 
2-Hydroxy-4-octoxybenzophenon, 2,2 » -Dihydroxy-4-methoxyben2o- 
phenon oder 2-Hydroxy-4-chlorbenzophenon, und Hydroxybenzo- 
triazole v/ie 2-(2'-Hydroxy-5-methoxyphenyl)-ben2otria2ol oder 
2-(2'-Hydroxy-5-octoxyphenyl)-benzotria2ol. Diese ultra- 
violett-absorbierenden Verbindxangen konnen allein oder in 
Mischungen verwendet werden. 

Die Menge an Ultraviolett-Absorptionsmittel betragt 2 bis 
60 Gei^.Teilep bevorzugt 5 bis 30 Gew.Teile, pro 100 Gew.Teile 
des hydrolysierten Prodiokts von Organotrialkoxysilan (A) , 
berechnet als R SiO^ oder 100 Gew.Teile der Gesamtmenge 
an Organotrialkoxysilan (A), berechnet als R^SiO^ ^, vmd dem 
hydrolysierten Prodiikt des Kieselsaureesters (E) , berechnet 
als SlOgf wenn das letztere verwendet wird. V/enn die Menge an 
Ultraviolett-Absorptionsmittel geringer ist als 2 Gew.Teile, 
besitzt der erhaltene Uber^ug eine nicht ausreichende Bestan- 
digkeit gegeniiber Gelbwerden und eine niedrige Wetterbestan- 
digkeitsadhasion. Wenn die Menge grSfler ist als 6,0 Gew.Teile, 
v/ird der Uberzug manchmal weiB und verliert seine Transparenz. 

Das Ultraviolett-Absorptionsmittel tragt zur Verbesserung der 
Verfarbimgsbestandigkeit und Wetterbestandigkeitsadhasion 
der erf indxangsgemaBen Zusammensetzungen bei. Zusatzlich wurde 
Uberraschenderweise gefunden, daB bei der vorliegenden Erf in- 
diing das Ultraviolett-Absorptionsmittel die Adhasion der er- 
f indungsgemaBen Zusammensetzungen selbst verbessert. 
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Das Ultra violett-Absorptionsmittel ist gleich gut wirksam bei 
den erf indungsgemaBen Zusammensetziongen, die eine zusatzliche 
Komponente (E) oder (F) wie oben erwahnt enthalten. 

Die erf indungsgemaBen Zusammensetzimgen kSnnen leicht herge- 
stellt werden, indem map. die obigen Bestandteile einfach ver- 
mischt. Die Zugabe der Bestandteile kann beliebig gewShlt werden. 

Bevorzugt betragt, wie zuvor angegeben, die Konsentration der 
Feststoffe in den erf indimgsgemaSen Zusammensetzxmgen 5 bis 
40 Gew.96. 

Das Beschichten der Oberflache eines Formkorpers aus einem Poly- 
meren mit den obigen Zusammensetzimgen kann beispielsweise 
durchgefUhrt werden, indem man den Formkorper in die Zusammen- 
setzxmg eintaucht oder indem man die Zusammensetziing avif den 
Formkorper durch Beschichten mit BUrsten, Spruhbeschichten, 
FlieBbeschichten usw. aufbringt und den Oberzug dann in der 
Luft trocknet und in der Warme hartet. Wunschenswerteiveise 
wird das Harten in der ¥arme wahrend mindestens 1 Minute bei 
einer Teraperatur im Bereich von 60 bis 200°C durchgefUhrt. 
Venn beispielsweise ein Inf rarot-Erwarmer venirendet wird, so 
kann das Harten in der Warme innerhalb kurzer Zeit beendigt sein. 
V/enn beispielsweise ein Polycarbonat-Formkorper verwendet wird 
und das Warmeharten bei 130°C durchgefUhrt wird, so ist eine 
Zeit von 10 bis 60 Minuten erf orderlich. 

Entsprechend dem obigen Verfahren kann man Formkorper, die mit 
den erf indungsgemaBen iTberzugsmassen in einer Dicke von 2 bis 
50 Mikron beschichtet sind, herstellen. Die erhaltenen, be-- 
schichte-ten Formkorper besitzen, verglichen mit den nichtbe- 
schichteten Formkorpern^ eine iiberlegene Oberf lachenharte und 
auBerdem sind verschiedene Oberf lacheneigenschaf ten der Form- 
korper wesentlich verbessert. Vird beispielsweise eine Poly- 
carbonat-Platte, die nicht mit den erf indungsgemaBen tiberzugs- 
massen beschichtet ist, als Ersatz fur Fensterglas verwendet, 
treten beispielsv/eise die folgenden Schwierigkeiten avif : 
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(a) Wenn es stark mit einem Fingemagel gerieben 
wirdg vjird es leicht beschadigt; 

(b) es sammelx Staub an, und vferm dieser abgev^ischt 
xjirdp k63men Beschadigimgen auftreten; 

(c) wenn es in Beruhrung mit irerschiedenen Arten von 
organisclien Losiangsmitteln kommt v/ie mit Chlor enthaltenden 
Verbindungenp einem Keton^ einem Ester^ einer aromatischen 
Verbindung Oder einem Ather, verliert es seine Transparenz 
wid erleidet Losvmgsmittelrisse, die sein Aussehen verschlech- 
temj 

(d) wenn es ultravioletter Strahliaag i^ahrend lange- 
rer Zeiten ausgesetzt ist, wird die Oberflache, gelb. 

Wenn andererseits eine Polycarbonat-Platte, die mit der erfin- 
dimgsgemaBen Oberzugszusammensetzung beschiclitet ist, verwendet 
wirdg so ist diese so hart, dafl sie durch Fingemagel nicht 
beschadigt wirdj sie ist transparent und besitzt einen schonen 
Glanzc Sie zeigt weiterhin eine gute Schlupf rigkeit, zieht 
keinen Staub an, bedingt durch gute antistatische Eigenschaf- 
teno Sie besitzt aufierdem eine verbesserte Bestandigkeit gegen- 
ilber Losungsmitteln, die einen Verlust der Transparenz der 
Polycarbonat-Platte verursachen konneno 

Die erf indimgsgemaBen Massen zeigen uberlegene Eigenschaf ten 
wie Adhasion, Harte xmd Bestandigkeit gegeniiber Gelbwerden 
nach dem Bewittearungsversuch wahrend einer Zeit, die langer 
ist als ein Jahr. 

Die Formkorper, auf die die erf indungsgemaBen Zusammensetzun- 
gen haUptsachlich aufgebracht werden, sind Formkorper aus 
Polycarbonat. Sie konnen Jedoch auch auf Formkorper aus an- 
deren thermoplastischen Harzen Oder wamehartbaren Harzen wie 
Polymethylmethacrylat-, Polyester-, Polyamid-, Vinylchlorid-, 
Polystyrol-, ABS-, Acetat-, ungesattigte Polyester- und Di- 
allylharse aufgebracht werden. Die Formkorper konnen beispiels- 
weise in Form von Filmen, Bahnen, Folien, spritzguB-verf orm- 
ten Gegenstanden, im Vakuxom verformten Gegenstanden Oder ge- 
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gossenen Gegenstanden vorliegen. 

Die beschichteten Gegensi:ande konnen beispielsweise als ver- 
schiedene Harzlinsen Oder Fensterglaser von Automobilen, 
Flugzeugen oder Schulgebauden ^ als Sicherheitsglas usw. ver- 
wendet warden. 

Da die erf indungsgemaOen Zusammens etzungen gegenliber Poly-car- 
bonat- und Polymethylmethacrylatharzen eine besonders g^xte 
Adhasion zeigen, besitzen sie den Vorteil, dafl eine Unterbe- 
schichtung bei der Anwendung dieser Harze nicht erforderlich 
ist. 

Die erf indungsgemaI3en Mas sen konnen ebenfalls geringe Mengen 
anderer Zusatzstoffe wie Farbstoffe, Pigmente, Hartungsakti- 
vatoren wie Dibutylzinnlaurat , Fullstoffe oder Vlskosita-ts- 
verbesserer bzw. -einstellmittel enthal-fcen. 

Die Herstellung der errindungsgemaflen Uberzugsmassen ixnd ihre 
Wirkungen werden in den folgenden Beispielen naher erlautert. 
Diese' Beispiele sollen die vorliegende Erfindiing nicht be- 
schranken* 

In den Beispielen sind alle Teile durch das Gewicht ausge- 
driickt- Die Bev/ertungen der Oberf lachenharte, Adhasion xmd 
V/etterbestandigkeit erfolgten nach den folgenden Verfahren. 

Oberf lachenharte 

Der Unterschied in dem Trubxangswert der Probe vor xind nach 
einem Sand-Falltest v/ird bestimmto Der Sand-Falltest wird 
entsprechend dem ASTM-573-44-Verf ahren durchgefuhrt. 800 g 
Carborundiun (Nr. 80) werden von einer Hohe von 635 nun auf . eine 
rotierende Platte, die mit einem V/inkel von 45^ gehalten wird, 
f allengelassen. Der Triibiongsv/ert wird auf Grundlage der 
folgenden Gleichung berechnet: 
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(Td =. ^\^) 
TriibLsngsiver-fcCjO = rp^ ^ ' ' x 100 

worin Tt die Gesamtmenga an durchgelassenem Licht, Td die 
Menge an diffundiertem Llcht and die mechanische Korrektur 
bedeuten. 

Adliasion 

Die Bewertung der Adhasion erfolgt entsprechend dem Bandversuch 
mit einem Kreuzschnitto Elf geradlinige Verletzungen vmrden 
transversal und longitudinal in Intervallen von 1mm auf eine 
beschichtete Oberflache mit einer Flache von 1 cm^ aufgebracht. 
Ein druckerapfindliches Klebeband (Sekisui Cellotape, ein 
druckempf indliches Klebeband mit einer Breite von 18 cm, ein 
Produkt von Sekisui Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha, Japan) wird 
fest auf die verletzte Oberflache geklebt uhd dann schnell ab- 
gezogen. Das AusmaO des Abschalens der beschichteten Schicht 
wird bestimmt durch 

Anzahl der Quadrate, die auf der 

Oberflache unabgeschalt verbleiben 
^ 

Bei/itterung 

Die Bewitterxmg v/ird 400 Stunden imd 800 Stionden bei einer 
Oberflachentemperatur von 63^C lond einer Feuchtigkeit von 
68% unter Verwendung eines Sunshine V/eather-O-Meters (Vffi-SUN- 
DZ-Typ, Prodtikt der Toyo Rika Kogyo Kabushiki Kaisha) bestimmt. 

Belspiel 1 

Die folgenden drei Losungen werden in der Reihenfolge (l) bis 
(3) vermischt. 

(1) Eine Losung, die man erhalt, indem man 200 Telle 
Methyltrimethoxysilan und 70 Telle 0,02n Chlorv/asserstoff saure 
zu 250 Teilen Isopropanol gibt und die Mischung lonter Riihren 
bei 30^ + 5°C 50 Minuten erwarmt. 
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(2) 200 Telle U-VAN 20-SA (eine 30%±se Butanol/Xylol- 
Losung aus butyliertem methyloliertem Melamirip ein Produkt der 
Mitsui Toatsu Kabushiki Kaisha) . 

(3) Eine Losungp die man erhalt, indem man 2 Teile 
Chlorvrasserstoff saure 2U 250 Teilen Isobutanol gibt. 

Eine Mischimg aus (1), {2) und (3) wird 2 Tage gealtert und 
dann wird damit eine 2 mm dicke Polycarbonat-Pla-fcte (PANLITE, 
einge-tragenes Warenzeichen der Teijin Chemicals, Ltd.) be- 
schichtet. Man trocknet dann in Luft imd erwarmt wahrend 60 Mi- 
nuten bei 130*^C. Die Dicke des Uberzugs betragt 6,3 Mikron. 
Die entstehende beschichtete Polycarbonat-Platte ist glatt und 
transparent wad sie wird nicht beschadigtj v/enn sie stark mit 
einem Fingemagel gerieben wird, Ein Sand-Falltest auf die 
beschichtete Polycarbonat-Platte zeigt, daB eine Erhohung im 
Trubungsv/ert von nur 5,09^ beobachtet wird. Andererseits zeigt 
die nichtbeschichtete Polycarbonat-Platte eine Erhohung von 
68,45o im Triibungswert bei dem gleichen Sand-Falltest, Die Ad- 
hasion betragt, bev/ertet mit dem Kreuzschnitt-Bandtest, 
1O0/10O, \ras uberhaupt kein Abschalen anzeigt. Wird sie Je- 
wells 30 Minuten in Methylenchlorid, Methylathylketon, Athyl- 
acetat. Xylol und Dioxan eingetaucht, so wird im Aussehen 
keine Abnormalitat beobachtet, 

V/ird die beschichtete Polycarbonat-Platte dem Sand-Falltest 
unterworfen, nachdem sie in V/asser wahrend 3 Tagen eingetaucht 
\vurde, zeigt sie einen Triibungswert von 6,2% und im Aussehen 
beobachtet man keine Anderungen. Die Wetterstabilitat der 
beschichteten Polycarbonat-Platte wurde 400 Stunden imter Ver- 
wendung eines Sun Shine V/eather-0 -Meters untersucht und man 
beobachtete keine Anderungen im Aussehen. Nach dem Sand-Fall- 
test betrug der Triibungswert 12, 1?^ und die Adhasion 100/100, 
was keine Vermindertmg in der Adhasion anzeigt. Nach dem Be- 
vz-itterungstest v/ahrend 800 Stunden v;ar der Triibungswert nur 
19,2 und die Adhasion betrug 84/100, 
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Beispiele 2 und 5 und Ver^leichsbeisplele 1 und 2 

Eine Polycarbonat-Platte wurde auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 beschrieben beschichtet mit der Ausnahme, dafl die 
Anteile an Methyltrimethoxysilan und an verathertem Methylol- 
melamin wie in Tabelle I gezeigt geandert warden- Die Harte 
iHid Adhasion der beschichteten Polycarbonat-Platten vor und 
nach dem Bex-iTitte rungs test warden gepriixt und die Ergebnisse 
sind in Tabelle I axif gei'tihrt . 
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Belspiele 4 bis 8 

Eine Beschiclitungsniasse ymrde auf gleiche V/eise v/ie in Bel- 
spiel 1 beschrieben hergestellti, mit der Ausnahme, daB die 
jeweiligeo-p in Tabelle II aufgsfulirten Organotrialkoxysilane 
anstelle vox?. Methyltrimethoxysilan ven*;endet vmrden- Die ent- 
stehenden Beschichtungsmassen ^'Tarden aiif eine Polycarbonax- 
Plai;te mit einer Dicke von 2 mm aiif gebr'acht o Die entstehenden 
beschichteten Polycarbonat-Platten waren glatt^ transparen-t 
imd hartp imd vrurden sie 30 Minuten in die Ld:Himgsmittel ein- 
getaucht, die in Beispiel 1 aufgefuhrt sind^ so \^rden keine 
][ndeningen im Aussehen becbachteto Die Harte und Adhasion 
jeder dieser beschichteten Flatten vor xmd nach dem Bewitte- 
nmgsfcest mirden vmtersucht ui^d die Ergebnisse sind in Ta- 
belle II aiifgefuhrto 

Tabelle II 

Bei- OrganOtrialkoxy- Vor dem Nach dem Nach dem Be- 

spiel silane Bewitt.Test Bev/itt .Test \/itt.Test 

Nr. Art Menge (Teile ) Harte Ad- Harte Ad- v/ahr,800Std . 

hasion hasion Harte Ad- 
hasion 



4 


ilthyltriath- 
oxysilan 


240 


5,7 


100/100 


12,9 


100/100 


18,3 


86/100 


5 


Methyltribut- 
oxysilan 


358 


7,0 


100/100 


15,2 


100/1 00 


19,7 


89/100 


6 


Vlnyltriath- 
oxysllan 


244 


7,3 


100/100 


11 ,0 


100/100 


19,2 


85/100 


7 


Phenyltriath- 
oxysilan 


185 


8,3 


100/100 


14,5 


100/100 


20,8 


79/100 


8 


Methyltrimeth- 
oxysilan 
Tetraathoxy- 


-200 


5,9 


100/100 


12,7 


100/100 


16,4 


70/100 



silan 23 

+ wahrend 400 Std. 

Beispiele 9 bis 11 

Eine Uberzugsmasse wurde unter den gleichen Bedingungen v/ie 
in Beispiel 1 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, dafl 
die jeweiligen Verbindtmgen, die in Tabelle III auigefuhrt 
sind, anstelle von Chlor^^rasserstoff saure als Hartungskatalysa- 
torkomponente verwendet warden. Die entstehenden Uberzugsmassen 
\mrden aiif eine Polycarbonat-Platte mit einer Dicke von 2 mm 
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aufgebracht. Alle entstehenden beschichteten Pclycarbonat- 
Platten waren glatt, transparent lond hart und selbst wenn sie 
wahrend 30 Minuten in die jeweiligen, in Beispiel 1 aufgefuhr- 
ten Losungsmittel eingetaucht wrden, beobachtete man keine 
Anderung in dem Aussehen^ Die Harte vmd Adhasion von d^der 
dieser Flatten vmrden vor "and nach dem Bev/itterungstest ge- 
prtift imd die erhaltenen Ergebnisse sind in Tabelle III atifge- 
ftihrt. 

Tabelle III 

Bei- - Hartunp^skatalysator vor dem nach dem nach dem 

spiel ^FE MengeCTeile) Bewitt,Test Bewitt.Test Hewitt. Test 

Nr. Harte Ad- wahr .400Std> wahr,800 h 

hasion Harte Ad- Harte Ad- 
has ion has, 

9 p-Toluolsul- 2,0 5,6 100/100 11,5 100/100 19,0 88/100 

f onsaure 

10 Zinkoctenat 5,0 7,1 100/100 14,3 lOO/lOO 21,3 85/100 

11 Zinkacetyl- 2,0 7,9 100/100 15,2 lOO/lOO 22,2 82/100 
acetonat 

Beispiele 12 bis 14 

Verschiedene Kvmststof f-Formgegenstande warden mit den gleichen 
Zusaimnensetzungen, wie sie in Beispiel 1 beschrieben warden, 
durch Eintauchverfahren beschichtet und in der Luft getrocknet 
xind in der Warme xanter den gleichen Bedingungen, wie sie in 
Tabelle IV angegeben sind, gehartet, Alle beschichteten Harz- 
folien(oder -filme) waren glatt, transparent und hart. Die 
Harte der Harzfolien (oder -filme) vor und nach dem Beschichten 
wurde bestimmt und die Ergebnisse sind in Tabelle IV aufgefuhrt. 
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Tabelle IV 

Bel- Beschichtete Form- Hartiangs- Nach dem Vor dem Be- 

spiel gegenstSnde bedingungen Beschichten " schichten 

J^Jr- TgJoP' 2eit Harte Td^ Harte 

( C) (M'l^) hasion 



1 Polycarljonatplatte 130 60 6,0 100/100 68,4 

12 Polyathylea-2,6- 150 10 4,7 100/100 71,8 
naphthalat 

13 Polyathylentere- 150 10 4,8 IOO/IOO 74.3 
ph-fchala1;film ' 

14 CR-39-Folie'^ 140 20 4,9 100/100 5,5 
DiSthylenglykol-diallylcarbonat-polymer 

Die Harlje und Adhasion von j^der dieser beschichteten Flatten 

Timrden vor und nach dem Bewitterungstest untersucht. Die er- 
haltenen Ergebnisse sind in Tabelle V angegeben. 

Tabelle V 



Bei- 


Vor dem 


Bewitt .Test 


Nach dem 


Bevritt. 


Nach dem Bewitt . Tf^R-f 


spiel 
Nr. 


Harte 


AdJiMs-ion 


Test v/ahr. 400 h 


wahrend 


800 h 






Harte 


Adhasion 


^arte 


Adhasion 


1 


6,0 


100/100 


12,1 


100/100 


19,2 


84/100 


12 


4,7 ' 


100/1 00 


8,9 


100/100 


15,9 


86/100 


13 


4s8 


100/100 


8,9 


100/100 


16,3 


90/100 


14 




100/100 


9,2 


100/100 


15,4 


100/100 



Beisplel 15 

Eine Uberzugszusammensetzxmg vairde auf gleiche Weise wie in 
Beisplel 1 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, daS 
30 Telle Tetraathoxysilan zu der Losung (1) gegeben vaarden. 
Die entstehende Uberzugslosxang \mrde auf eine Polycarbonat- 
Platte aiofgebracht \md in der Vmrme auf gleiche Weise wie in 
Beisplel 1 beschrieben gehartet. Die beschichtete Polycarbonat- 
Platte wurde in Vasser wahrend 3 Tagen eingetaucht und dann 
dem Sand-Falltest iinterv/orf en. Sie zeigte einen Trubvmgsv/ert 
von 5,2?5 und im Aussehen vnorde keine Anderung beobachtet. Die 
Adhasion der beschichteten Platte betrug IOO/1OO. 
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Andererseits hatte die beschichtete Platte nacli dem Bewitte- 
rungstest wahrend 400 Stunden sine Harte von 10, 99^ und eine 
Adhasion von 100/100* Nach dem Bevfitterungs best waiirend 
800 Stunden betrug die Harte 15,1?o vmd die Adhasion 73/100. 

Beispiel 16 

Die folgenden drei Losungen v/erden in der Reihenfolge (l) bis 
(3) vermischt* 

(1) Eine Losxmgp die man erhalt^ indem man 186 Teile 
Methyltrimethoxysilan, 31,5 Teile Athylsilikat und 70 Teile 
0,02n Chlorwasserstof f saure zu 338 Teilen Isopropanol ziifugt 
iind die Mischung auf 30^ + 5^C wahrend 60 Minuten lanter Riihren 
erwarmt* 

(2) 200 Teile U-VAKF 20-SA (ein Produskt der Mitsui 
Toatsu Kabufehiki Kaishaj, eine 50% Butanol/Xylol-Losxmg von 
butyliertem Methylolmelamin) . 

(3) Eine Losung, die man erhalt, indem maji 4 Teile 
Chlorwasserstoff saure in 130 Teilen Isobutanol lost* 

Die entstehende Losungsmitte3Lmischung wird 2 Tage gealtert 
und dann wird eine 2 mm dicke Polycarbonat-Platte eingetaucht. 
Nach dem Trocknen in Luft wahrend 60 Minuten wird die beschich- 
tete Platte 60 Minuten bei 130*^C in der Warme gehartet. Die 
Dicke des Uberzugs betragt 5pa Mikron* Die entstehende be- 
schichtete Polycarbonat-Platte wird auT ihre Harte und Adhasion 
vor dem Bewitterungsversuch und nach dem Bewitterungstest 
wahrend 400 und 800 Stunden gepriift* Die erhaltenen Ergebnisse 
sind in Tabelle VI angegeben* 

Tabelle VI 

Harte 

vor dem Bewitterungstest 6,1 
nach dem Bewitt.Test wahrend 400 Std. 10,4 
nach dem Bewitt.Test wahrend 800 Std. 14,9 



Adhasion 
100/100 
96/100 
67/100 
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B e 1 s D 1 e 1 1? 

Die rolgenden drei LSsungen vjerden in der Reihenfolge (1.) bis 
(3) vermischto 

(1) Eine Losmig.. die man erhaltg indem man 13,8 Teile 
Ithylsilikatp HpS Telle Me-ciiyltriSthoJcysilan und 0,5 Telle 
4/30a ChlorVifassers-fcoffsatire zu 53s,S Teilen Isopropanol gibt 
isad die Mischujig bei Zimmerteiaperatur 3 .Tags alter-c» 

(2) Eine Losimg, die man erhalt^ iadsm man 4^0 Telle 
S=LEC 3L-3 (ein Polyvinylbutyralharz g ein Prodi-ikt von Seklsui 
Kagalcu Kogyo Kabushiki Kaisha) in 40 pO Tellen Isobutanol lost. 

(3) 199 5 Telle U-VAK 20-SA (eine SOjSlge Butanol/ 
XylollSsung von butyliertem Msthylolmelamin, ein Prodiakt von 
Mitsui Toatsu Kabushiki Kaisha) . 

Die entstehende Losungsmittelmischung v/ird auf eine 2 mm dicke 
Polycarbonatharz-Platte aufgebracht und nach dem Trocknen in 
LuTt in der Warme bei 130°C v/Shrend 60 Minuten gehartet. Die 
Dicke des Uberzugs betragt 8,6 Mikron. Die entstehende beschich 
tete Harzplatte ist glatt und transparent und bei dem Sand- 
Fallversuch findet man eine Erhohung von 6,8?5 im Trubungswert . 

Bel dem Kreuzschnitt-Bandversuch beobachtet man kein Abschalen. 
Die beschichtete Platte wird durch Athylacetat, MethylMthyl- 
keton und Xylol nicht angegrlffen, 

¥ird die beschichtete Harzplatte in Wasser wahrend 3 Tagen 
elngetaucht, beobachtet man eine Erhohxang von 6,996 im Trtibungs- 
wert und der Trubungswert andert slch kaum von dem vor dem 
Eintauchen . 

Die Harte und Adhasion der Polycarbonatharz-Platte wurde vor 
dem Bewitterungstest und nach dem Bev/ltterungstest v/ahrend 
400 Stunden und 800 Stunden gepruft. Die erhaltenen Ergebnisse 
sind in der Tabelle VII aufgeftihrt. 
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Tabelle VII 

vor dem Bewitterungstest 

nach dem Bewittemangstest wahrend 400 Std. 
nach dem Bewitterungstest vrahrend 800 Std. 



Harte 

6,8 
11,8 
11,5 



Adhasion 
100/100 
100/100 
82/100 



Bel- spiel 18 

Beispiel 17 wurde wlederholt, mit der Ausnahmej daS die Mengen 
der Losxangen (l), (2) tmd (3) zu 35 Teilen, 8 Teilen bzw. 
8 Teilen geandert wurden. Die Erhohung im Triibungswert vor dem 
Eintauchen in Vfasser wahrend 3 Tagen betrug 5^5% und nach dem 
Eintauchen betrug die Erhbh\mg im Trubtingswert 5,8?^. 

Die Harte mid Adhasion der beschichteten Harzplatte warden 
vor und nach dem Bewitterungstest bestimmt- Die Ergebnisse 
sind in Tabelle VIII aufgefiihrt. 



Tabelle VIII 
vor dem Bev/itterungstest 

nach dem Bev/itterungstest wahrend 400 Std. 
nach dem Bev/itterungstest wahrend 800 Std, 



Harte 

5,5 
10,4 
11,4 



Adhasion 
100/100 
100/100 
64/100 



Beispiel 19 

Die folgenden vier Losungen (l) bis (4) warden in der Reihen- 
Xolge (1) bis (4) vermischt. 

(1) Eine Losung, die man erhalt, indem man 162 Telle 
Methyltrimethoxysilan, 70 Telle Athylsilikat \and 70 Telle 0,02n 
Chlorwasserstof f saure zu 338 Teilen Isopropanol zufugt und 

die Mischung bei 50 + 5*^C wahrend 60 Minuten unter Rxihren er- 
warmt . 

(2) 200 Telle U-VAN 20-SA (eine 50?^ige Butanol/Xylol- 
losung aus butyliertem Methylolmelamin, ein Prodiokt der Mitsui 
Toatsu K,K, ) • 

(3) Eine Losung, die man erhalt, indem man 12 Telle 
S-LEC BL-3 (ein Polyvinylbutyralharz , ein Produkt der Sekisui 
Kagaku Kogyo K.K.) in 120 Teilen Isobutanol lost. 
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C4) Eine Losijng, die man erhait, Indem man 4 Telle 
OaloFwasserstof^saure in 130'Tellen Isobutanol lost. 

©le eatstehende LosirngsmittelmischTing wird 2 Tage gealtert land 
©isae 2 sim dicke Polycarbonat- Platte wird darin eingetaucht. 
Mach dem Troclmen in Ltift wahrend 60 Minuten v/ird die beschich- 
•fce-t® Platte bei 130°C 60 Minuten in der Warme gehSrtet. Die 
Dicke des tiberzugs betrSgt 8,3 Mikron. Die entstehende beschich- 
■feete Polycarbonat-Platte ist glatt \md transparent lond wird 
aaicfcit beschadigt, selbst wenn man sie stark mit einem Finge ma- 
gel kratzt, 

Bei dem Sand-Falltest zeigt die beschichtete Polycarbonatplatte 
mxr eine ErbShung von 5,9?^ im Trubungswert. Bei dem Kreuzschnitt- 
Bandtest beobachtet man kein AbschSlen. V^ird diese beschichtete 
Polycarbonatplatte 30 Minuten in Methyl enchlo rid, Methylathyl- 
keton, fithylacetat. Xylol iind Dioxan eingetaucht, so beobachtet 
man keine Snderung im Aussehen. 

Wird die beschichtete Platte dem Sand-Falltest nach dem Eintau- 
chen in Wasser bei Zimmertemperatur wahrend 3 Tagen unter\rarf en, 
so zeigt sie einen TrUbungsv/ert von 5,9% und man beobachtet 
keine Anderung im Aussehen noch eine Verminderung in der Adhasion. 

Die beschichtete Polycarbonatplatte wird dem Bewitterungstest 
bei 400 und 800 Stunden unter Verwendung eines Simshine V/eather- 
0-Meters unteiworfen und dann dem Sand-Falltest unterworfen. Die 
beschichtete Platte zeigt einen Trubungswert von 11,496 und 11,0% 
nach dem Bewitterungsversuch wahrend 400 imd 800 Stunden. Die 
Adhasion betragt 100/100 und 82/100 nach dem Bewitterungstest 
wahrend 400 Std. bzw. 800 Std. In jedem Fall wird keine Anderung 
im Aussehen beobachtet. 

Belspiel 2Q 

Die folgenden vier Losungen (1) bis (4) werden in der Reihen- 
folge (1) bis (4) vermischt. 
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(1) Eine Losung, die man erhalt, indem man 186 Telle 
Methyltrimethoxysilan, 31,5 Telle iithylslllkat iind 70 Telle 
0,02n Chlorwasserstoff saure zu 338 Teilen Isopropanol zugibt 
und die Mlschimg bel 30*^ ± 5^C wahrend 60 Mlnuten unter Riihren 
erwarmt. 

(2) 200 Telle U-VAN 20-SA (eine 50%lge Butanol/ 
Xylol-Losung von bu-tyliertem Methylolmelamln, ein Prodiakt 
der Mitsui Toatsu K,K.)- 

(3) Eine Losung, die man erhalt, indem man 36 Telle 
S-LEC BL-3 (ein Polyvlnylbutyralharz, ein Produlit der Sekisul 
Kagaku Kogyo K»KJ) in 120 Teilen Isobutanol lost. 

(h) Eine Losung, die man erhalt, indem man 4 Telle 
Chlorv/asserstoff saure in 130 Teilen Isobutanol lost. 



Die Losungsmlttelmls Chung wlrd 2 Tage gealtert und eine 2 mm 
dlcke Polycarbonatplatte wlrd darin eingetaucht. Nach dem 
Trocknen in Luft wahrend 60 Mlnuten wlrd sle wahrend 60 Mlnu- 
ten bel 130^0 in der Warme gehartet. Der erhaltene Uberzug be- 
sitzt eine Dlcke von 10,2 Mikron. Die entstehende beschlchtete 
Polycarbonatplatte ist glatt, transparent \md hart. Wlrd sle 
dem Bewltterungstest und dem V7asserbestandlgkeltsversuch un- 
terv/orfen Oder in die in Beispiel 19 auTgefiihrten Losimgs- 
mlttel eingetaucht, so trltt im Aussehen kelne itnderung aiif 
und die Adhasion wlrd nlcht verschlechtert . Die Harte und Ad- 
hasion der beschichteten Platte vor und nach dem Bewltterungs- 
test sind in Tabelle IX auXgefiihrt. 



Tabelle IX 

vor dem Bewltterungstest 

nach dem Bewittexnangstest wahrend 400 Std. 
nach dem Bewltterungstest wahrend 800 Std. 



Harte 

9,5 
17, 0 
14,8 



Adhasion 
100/100 
100/100 
88/100 



Beispiel 



21 



Die folgenden vler Losungen werden in der Relhenfolge (1) 
bis (4) vermlscht. 
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CD 



Elne Lostmg^ die man erhall;^ indem man 186 Telle 



Methyltrimethoxysilanp 31^5 Telle Athylsilikat und 70 Telle 
Q^02n ChloriftTassersto^f sa\3X-e zu 538 Teilen Isopropanol zugib-t 
^md die Mischung "bel 30 ^ 5°C v/ahrend 60 Mlnuten imter Riihren 

(2) 200 Telle U-VAN 20-SA (elne 50%lge Butane 1 /Xylol- 
Losung von butyliertem Methylolmelamin, ein ProduJct der Mitsui 
Toatsu K«Ko) . 

(3) Elne Losung ^ die man erhalt^ Indera man 12,5 Telle 
S-LEC BL^3 (ein Polyvinylbutyralharz, ein ProduKt der Sekisui 
Kagaku Kogyo K«K.) in 120 Teilen Isobutanol losto 

(4) Eine Losimg, die man erhalt, Indera man 5 Telle 
Uatriumacetat in 50 Teilen Essigsaure lost. 

Die Losiangsmittelmischimg wird 2 Tage gealtert und eine 2 mm 
dicke Polycarbonatplatte v/^ird darln eingetaucht. Nach dem 
Trocknen in Luft wahrend 60 Mlnuten wird sie bel 130^0 60 Ml- 
nuten in der V/arme gehartet. Die Dicke des Uberzugs betragt 
7#9 Mikrono Die beschlchtete Polycarbonatplatte 1st glatt, 
transparent und hart und wird sie dem Bewltterungstest und 
dem Wasserbestandlgkeltstest imterworfen Oder 30 Mlnuten in die 
in Beispiel 19 auf gef uhrten Losungsmlttel eingetaucht. so 
zeigt die Platte kelne Andeining Im Aussehen noch eine 
Vermindenong in der Adhasion. Die Harte und Adhaslon der be- 
schlchteten Platte vor und nach dem Bev/ltterungstest slnd in 
Tabelle X aufgefiihrt. 



Beisplele 22 bis 26 

Eine Oberzugsmasse wurde auf gleiche V/else wie in Beispiel 21 
beschrieben hergestellt, mlt der Ausnahme, daB die Arten von 
Organotrialkoxysilan und dem Silikat wie in Tabelle XI aufge- 
ftihrt geandert wurden, und dafl eine Losung von 40 Teilen Chlor- 



Tabelle X 



vor dem Bev/ltterungstest 

nach dem Bewitteriangstest wahrend 400 Std. 
nach dem Bev/lttex*ungstest wahrend 800 Std. 



Harte 
5,6 

10,3 
9,4 



Adhaslon 
100/100 
100/100 
74/100 
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wasserstof f saure in 130 Teilen Isobutancl als Katalysator ver- 
vendet imrden^ Die en-tstehenden Uberzugsmassen vmrden auf eine 
2 mm dicke Polycarbonatplatte auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 21 beschrieben auf gebracht . Die entstehende beschichtete 
Platte war glatt, transparent xind hart und wurde sie dem Be- 
witte rungs test und dem Wasserbestandigkeitstest tmterworfen, 
Oder 30 Minuten in die in Beispiel 21 aufgefuhrten Losungs- 
mitte'l eingetaucht, so trat im Aussehen keine Andei*ung auf 
und die Adhasion \vurde nicht verschlechtert . Die Harte und 
Adhasion der beschichteten Platte vor und nach dem Bewitte- 
rungstest sind in Tabelle XI aufgefiihrt* 
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Beispiele 27 bis 30 

Eine Beschichtxingsmasse wurde auf gleiche Weise wie ±n Bei- 
spiel 21 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, dafi eine 
Losung aus 40 Teilen Chlorwasserstoff saure in 130 Teilen Iso- 
butanol anstelle der Essigsaiirelosung von Na1;riumace1;a-t 
[Losung (4)] verwendet wurde. Jeder der Kunststoff-Fonnkorper, 
die in Tabelle XII aufgefiihrt sind, wurde in die Oberzugs- 
zusanmensetzung eingetaucht und unter den in Tabelle XII 
aufgefuhrten Bedingungen in der WMrme gehartet. Alle be- 
schichteten Bahnen(oder Filme)waren glatt, transparent und hart. 
Die Unterschiede in der Harte der Flatten (oder Filme) vor und 
nach der Beschichtungsbehandliing sind in Tabelle XII axaf gef iihrt . 



Bei- Beschichtete 
spiel Kunststoff- 



Tabelle XII 

Hartungsbedin- 
gungen 



Harte 



vor d. nacti d. 



Ad- 



Nr. 


Formkorper 


Temp. 


Zeit 
(Min.) 


Be- Beschich- 
schicht. ten 




27 


Polycarbonatplatte 


135 


30 


68,9 


5,3 


1O0/100 


28 


Polyathylen-2 , 6- 
naphthalatplatte 


150 


10 


71,8 


4,3 


100/100 


29 


Polyathylentere- 
plithalatf ilm 


150 


10 


74,9 


4,1 


100/100 


30 


CR-39 Platte"^ 


140 


20 . 


5,6 


4,8 


100/100 



Diathylenglykol-diallylcarbonatpolymer 

Die Harte iind Adhasion von jeder dieser beschichteten Flatten 
werden vor imd nach dem Bewitterungstest gepriift und die Er- 
gebnisse sind in Tabelle XIII aufgefiilirt. 

Tabelle XIII 



Bei- vor dem 


Bewitt.Test nach dem 


Bewitt.Test nach dem 


Bewitt . 


spiel Harte 


Adhasion 


wahrend 


400 Std. 


Test wahr.aoostd. 






Harte 


Adhasion 


Harte 


Adhasion 


27 5,3 


100/100 


18,6 


100/100 


10,1 


80/100 


28 4,3 


100/100 


7,2 


100/100 


9,4 


77/100 


29 4,1 


100/100 


5,9 


100/100 


8,0 


84/100 


30 4,8 


100/ioo 


6,9 


100/100 


9,2 


92/100 
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Belspiel 31 

Bie folgenden drei Losungen werden in der Reihenfolge (l) bis 

C1) Eine Los^ig^ die man erhSlt^ issdem man 117 Teile 
MetSiyltrimethoxysilanp 137 Teile Athylsillkat vnd 70 Teile 
0,02n Chlonirasserstoff saure su 350 Teilen Isopropanol zugibt 
wad die Mlschmig bei 30 + 5°C wahrend 60 Minuten unter Ruhren 
erwannt « 

(2) 200 Teile U-VAN 20-SA (eine 50%ige Butanol/Xylol- 
Lgsung ^on bntyliertem Mettiylolmelaminp ein Produkt der Mitstai 
a'oatsu K*K.)o 

(3) Eine Losung, die man erhalt, indem man 38 Teile 
S-I*EC BL-5 (ein Poljrvinylbutyralharz, ein Prodiikt der Sekisui 
Kagalcu Kogyo K,K.) in 250 Teilen Isobutanol lost. 

Zu der entstehenden Losungsmittelmischung gibt man weiter 
15 Teile Viosorb 130 (2-Hydroxy-4-octoxyben2oplienon5 sin Pro- 
dukt der Kyodo Yakuhin Kabushiki Kaisha) mid 4 Teile Chlor- 
wasserstoffsaure und; nachdem man gut gerUhrt hat, wird. die 
losung 2 Tage gealterto Eine 2 mm dicke Polycarbonatplatte 
i£rf.rd in diese Losiing eingetaucht und nach dem Trocknen in Luft 
wahrend 60 Minuten wird bei 130^0 wahrend 60 Minuten in der 
Warme gehartet. 

Die Dicke des erhaltenen Uberzugs betragt 7,3 Mikron. Die 
entstehende beschichtete Polycarbonatplatte ist glatt \md trans- 
parent und wird n±ht beschadigt, selbst wenn sie stark mit 
dem Fingemagel gekratzt wird. Wird die beschichtete Platte 
30 Minuten bei Zimmertemperatur in Methylenchlorid, Methyl- 
athylketon, Sthylacetat, Xylol Oder Dioxan eingetaucht, 
so beobachtet man im Aussehen keine ilndertmg. ¥ird sie in 
Wasser bei Zimmertemperatur wahrend 3 Tagen eingetaucht, beob- 
achtet man keine Vermindeiomg im Trtibungswert und in der. Ad- 
l^sion und keine Xnderung im Aussehen. Die Harta imd Adhasion 
der beschichteten Polycarbonatplatte vor und nach dem Bewitte- 
rungsversuch sind in Tabelle XIV avifgefuhrt. 
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Vergleichsbeispiel 3 

Die gleiche Polycarbonatplatte , wie sie in Beispiel 31 verwen- 
det wurde, wurde dem gleichen Bewitterungsversuch wie in Bei- 
spiel 31,ohne daS sie behandelt wurde, tonterworf en . Die Harte 
der Platte vor dem \jnd nach dem Bewitterungstest sind in Ta- 
belle XIV auXgefuhrt. 

Vergleichsbeisplel 4 

Eine Oberzugszusammensetzxmg wurde auf gleiche Weise wie in 
Beispiel 31 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, daB 
kein 2-Hydroxy-4-octoxybenzophenon zugefugt wurde. Die entste- 
hende Oberzugszusammensetziing wurde aul' eine 2 mm dicke Poly- 
carbonatplatte auf gleiche Weise wie in Beispiel 31 beschrieben 
axif gebracht . 

Wurde die beschichtete Polycarbonatplatte dem Losungsmittelbe- 
standigkeitsversuch und dem Wasserbestandigkeitsversuch auf 
gleiche Weise wie in Beispiel 31 beschrieben unterworfen, so 
beobachtete man im Aussehen keine Anderung und in der Harte und 
Adhasion keine Verschlechterung. Die Ergebnisse sind in Ta- 
belle XIV a\if gefiihrt. 



vor dem Bewitt. 
Test 



Bei- 
spiel 

Nr. Harte Adhasion 



Tabelle XIV 

nach dem Bewitt. 
Test wahr.AOO h 
Harte Adhasion 



nach dem Bewitt. 
Test wShr. 800 h 
Harte Adhasion 



31 

Vgl.B. 

3 67.2 



5,0 100/100 



4 5,2 100/100 



10,1 

69,3 
11 ,2 



100/100 . 11,9 



48/100 



100/100 
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Beispiele 32 bis 34 

Eine tlberzugszusanimens etzvmg wiirde auf gleiche Weise wie in 
Beispiel 31 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, dafl 
15 Telle der in Tabelle XV auf gefiihrten jeweiligen Verbindungen 
anstelle von 2-Hydroxy4';:octoxyben2ophenon als Ultraviolett- 
Absorptionsmittel verwendet \mrden. Die entstehende Uberzugs- 
zxisammensetzung wurde auf eine 2 mm dicke Polycarbonatplatte 
axif gleicbe Weise v/ie in Beispiel 31 beschrieben aufgebracht. 

Die beschiditeten Polycarbona-tplatten waren alle glatt, trans- 
parent und hart und wurden sie dem gleichen Lbsungsmittelbe- 
standigkeitsversuch und dem Wasserbestandigkeitsversuch wie 
in Beispiel 31 unterworfen, so beobachtete man im Aussehen 
keine iSnderungen und in der Harte und Adhasion trat kelne Ver- 
schlechterung auf. Die Harte tand Adiiasion der beschichteten 
Flatten vor und nach dem Bewittemangstest sind in Tabelle XV 
aufgefiihrt. 

Tabelle XV 

Bei- UV-Absorptions- vor dem nach dem Be- nach dem 

spiel mittel Bewitt.Test witt.Test Bewitt.Test 
Nr. Harte Adhasion wahr.400Std. wahr.800 h 
' Harte Adhasion Harte Adhas . 

32 2-Hydro3cy«>4-methoxy- 4,8 100/100 9,4 100/100 9,6 100/100 
benzophenon 

33 TUNUVIM-P'*' 5,0 100/100 10,0 100/100 9,8 100/100 



34 Viosorb 90 5,3 100/100 11,2 100/100 11,3 lOO/lOO 



+ 



2- (2 « -Hydroxy-5-methylphenyl ) -benzo triazol , ein Produkt von 

Geigy 

p-t-Butylphenylsalicylat, ein Prodiakt von Kyodo Yakuhin K.G* 

Beispiele 35 bis 39 und Vergleichsbeispiele 5 imd 6 
Sine Oberzugszusammensetzung wurde auf gleiche V/eise wie in 
Beispiel 31 beschrieben hergestellt, mit der Ausnahme, daB die 
Menge an 2-Hydroxy-4-octoxyben2ophenon wie in Tabelle XVI aufge- 
fiihrt geSndert wurde. Die Uberzugszusaramensetzxing wurde auf ei- 
ne 2 mm dicke Polycarbonatplatte auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 31 beschrieben aufgebracht. Das Aussehen, die Harte und 
Adhasion vor . . und nach dem Bewitterungstest sind in Tabelle 
XVI aufgefiihrt. 
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Belspiele 40 bis 52 

Verscliledene tlberzugszusammensetzungeiis die in Tabelle XVII 
aiifgefiihrt sind, vmrden auf verschiedene Formgegens-tande 
wie in Tabelle XVII aagegeben, axifgebracht. Die Harte und Ad- 
hasion der beschichteten FormkSrper vor und nach dem Bewitte- 
rungstest sind in Tabelle XVIII aiifgefiihrt. 

In Tabelle XVII bedeuten: 

MTMS - Methyltrimethoxysilan 
MTBS - Methyltributoxysilan 
VTES - Vlnyltriathoxysilan 
PTES - Phenyltriathoxysilan 
TES - Tetraathylsilikat 
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Bei- vor dem Bewitt. 

spiel Test 

Nr. Harte Adhasion 



Tabelle XVIII 
nach dem Bewitt. Test 



nach dem Bewitt. 
Test wahr.800 Std. 



Harte 


Adhasion 


Har-te 


Adiiasion 


12,9 


100/100 


19,8 


100/100 


11 ,7 


It 


18,4 


«i 


13.2 


II 


20,6 


It 


13iO 


It 


20,5 


It 


13,9 


II 


21,3 


•1 


15,0 


II 


23,0 




15,7 


II 


22,8 


81 /100 


12,1 


11 


13,9 


77/100 


14,0 


II 


13,5 


100/100 


10,9 


II 


11,9 


79/100 


9,8 


11 


10,5 


92/100 


13,7 


II 


13,5 


83/100 


12,6 


II 


11,4 


100/100 



40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 



6,1 
5,7 
7,3 
6,8 
7,4 
8,0 
8,3 
6,9 
7,0 
7,3 
6,3 
7,4 

5,5 



1 00/1 00 
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Patentanspriiche 



li Uberzugszusammensetz^mg, enthaitend 

. (a) ein hydrolysiertes Prodiikt elnes Alko^qrsilans , 

(B) ein organisches Losungsmittel und 

(C) einen Kartungskatalysator, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Zusanunensetzimg welter enthali: 

(D) ein schmelzbares und losliches Aminoharz 

land da6 die Komponente (A) das hydrolysierte Prodvikt von min- 
destens einem Organotrialkoxysilan wie Alkyltrialkoxysilanen, 
Alkenyltrialkoxysilanen oder/imd Phenyltrialkoxysilanen der 
folgenden Ponnel 

R^SiCOR^)^ 

ist, worin 

-1 

R eine Alkyl- oder Alkenylgruppe rait 1 bis 4 Koh- 

2 

lenstoffatomen oder eine Phenylgruppe imd R eine Alkylgroippe 
mit 1 bis 5 Kohlenstoff atomen bedeuten. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJB sie weiter 

(E) ein hydrolysierte s Prodxokt eines Kieselsaure- 
esters der £olgenden Pormel 

Si(0R2)^ 

p 

enthalt, worin R die gleiche Bedeutung wie in Anspruch 1 be- 
sitzt. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie weiter 

(P) Polyvinylbutyral 

enthaitp 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie v/eiter 

(G) mindestens ein Ultraviolett-Absorptionsmittel 
wie Phenylsalicylatverbindiongen p Hydroxybehzophenonverbindungen 
lond/oder Hydroxybenzotriazolverbindungen enthalt. 

509810/1099 
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5. Zusammensetziing nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie ein Ultraviolett-Absorptionsmlttel (G), 
wie in Anspruch 4 aiiigef iihrt , enthalt. 

6. Zusammensetzving nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aminoharz ein verathertes Methylolmelamin 
ist. 

7. Verwendung der Zusammensetzung von Anspruch 1 zum 
Beschichten einer Oberflache eines Formkorpers aus Poly- 
carbonat . 

8. Zusammensetziing nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB der Anteil an Aminoharz (D) mindestens 10 bis 

300 Gew.Teile/100 Gew^Teile Trialkoxysilan (A), berechnet als 
i 

R SiO^ ^, betrag-t. 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil an Aminoharz (D) 10 bis 300 Gew.Teile pro 
100 Ge^ftT.Teile der Gesamtmenge an Trialkoxysilan (A), berechnet 
als R^SiO^ und Silikat (E) , berechnet als Si02# betragt 

und dafl das Molverhaltnis von Trialkoxysilan (A) , berechnet 
als R^SiO^ ^, zu Silikat (E) , berechnet als Si02, 100:1 bis 
20:80 betragt. 

10. Zusanmensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil an Polyvinylbutyral (F) 1 bis 60 Gew.Tei- 
Ie/100 Gew Telle der Gesamtmenge an Trialkoxysilan (A), be- 
rechnet als R SiO^ ^, und Silikat (E) , berechnet als SiOgf 
betragt. 

11- Zusammensetzung nach Anspruch A, dadurch gekennzeich- 

net, daB der Anteil an Ultraviolett-Absorptionsml-ctel (G) 
2 bis 60 Gew.Teile/100 Gew.Teile Trialkoxysilan (A), berech- 
net als R^'siO^ betragt. 
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12. Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB der Anteil an Ultraviolett-Absorptionsmittel (G) 
2 bis 60 Gew.Teile/100 Gew. Telle der Gesamtmenge an Trialkoxy- 
silan (A), bereuhnet als R SiO^ ^, xmd Sillkat (E) , berechnet 
als SiOg, betragt. 

13. Gegenstand, beschichtet mit der Zusammensetzung 
von Anspruch 1 in einer Dicke. von 2 bis 50 Mikron. 
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